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人的记忆力会随着岁月的流逝而衰退，写作可以弥补记忆的
不足，将曾经的人生经历和感悟记录下来，也便于保存一份
美好的回忆。范文怎么写才能发挥它最大的作用呢？以下是
小编为大家收集的优秀范文，欢迎大家分享阅读。

土木工程学年论文篇一

摘要：本文首先对土木工程在进行施工管理的过程之中存在
的一些问题进行简单的分析，然后对完善施工管理的几项措
施进行简要的介绍。
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1前言

土木工程的施工质量需要不断的增强，那么施工的管理工作
就应该不断的加强，保障工程的质量，但是在实际的管理工
作之中出现了很多方面的问题，这些问题对管理工作的进行
以及工程的质量都有着一定程度的影响，企业以及管理的部
门需要对这些出现的问题进行合理科学的解决，努力的增强
工程的质量。

2土木工程在进行施工管理的过程之中存在的一些问题

2.1工程的管理体系还不健全

土木工程在进行管理的工作过程之中常常会出现相关的管理
制度不完善的情况，企业应该根据实际的管理、施工情况采
取相应的措施，将管理制度逐渐的完善，并且使其更加的适
应实际的情况。有时企业会因为更好的将施工的成本进行控



制，而减少工程的相关项目的工作人员，这样就导致管理的
人员不仅仅需要对工程的施工进度进行有效的管理，还需要
对工作的人员进行科学的调度，施工材料、器械、工程的规
划等内容进行合理的安排，增加其自身所承担的一些职责，
使其在管理的工作之中对一些问题无法进行科学的控制、管
理，从而造成管理的工作出现问题，对一些需要及时进行解
决的情况可能会造成延误，最终使工程的施工质量出现一定
的问题。

2.2工程的施工技术存在问题

工程的施工技术手段是完成工程的施工建设所必须的工具，
工程的施工管理对施工的技术进行有效的控制能够更好的提
升工程的建设质量，这同样也大大的增强了对施工技术的要
求。在实际的施工建设过程之中，施工的技术常常会受到很
多方面的影响，造成一定程度的误差，有时会对工程的质量
造成损害，工程的管理人员需要结合实际的施工情况对施工
技术可能会产生的一些误差、环境情况等认真的进行考虑的
工作。例如，混凝土工程是工程建设中常常会应用到一个环
节，裂缝问题对工程的质量会造成很大的影响，主体结构的
耐用性以及承载的能力受到混凝土构件的影响，裂缝会使主
体的一系列功能出现问题，不仅仅会降低建筑的美观性，还
会为建筑的质量埋下隐患，加快建筑的劣化速度，严重的情
况可能会导致建筑出现倒塌的情况。因此，加强施工的技术
为增强工程的质量有很大的关系。

2.3工程的施工质量存在一定的问题

土木工程的施工质量一直是施工企业所关心的内容，施工的
质量出现一定的问题一般情况下与施工前期的准备工作以及
施工材料有关。很多情况下，企业的相关单位以及相关的施
工人员在得到准确的项目竞标成果的结果之后才开始进行工
程的准备工作，这样就使工程的准备阶段的时间较为缺乏，
从而使准备的工作不能够充分的进行，使施工中可能会因为



前期准备工作没有充分的完成出现问题。并且，企业在进行
工程的准备阶段工作时常常会聘请一些人员，但是这些人员
的一些技术、素养等方面可能会存在一些问题，导致管理的
工作出现不严谨的情况，严重的可能会导致工程的施工质量
出现问题。在进行施工材料的采购环节时，有时会因为聘请
的人员对材料的了解以及工程的情况不够了解，可能会因为
只考虑节约成本的环节，选取一些价格较低但是质量、性质
等与施工中所要求的不想符合，而使工程的施工质量出现问
题，无法达到相关规定所要求的，可能还会对工程的施工建
设的工期造成拖延的情况，反而增加了工程的施工成本。

2.4工程的施工速度过快

加快工程的施工建设的速度能够降低工程的成本，所以有些
企业会为了降低成本而使工程的施工速度过快，导致工程的
施工质量无法得到保障。并且有些企业在选取操作人员时未
使其充分的对工程的建设进行深入的了解，一些技术技能较
为缺乏，在实际的施工操作过程之中单单的进行重复性的操
作，对工程中可能会出现的一些问题无法及时的发现，这样
为工程的安全埋下了隐患，并且在追求施工的速度的情况下，
会大大的增加施工人员作业的安全性以及建筑的安全，如果
不对这些安全隐患做出及时的解决那么势必会造成更大的损
害。

2.5安全意识较为缺乏

工程在施工建设的过程之中往往会存在着很多的安全问题，
这些安全问题会对施工操作人员的人身安全造成影响也会对
建筑的安全造成影响，所以安全问题在工程的建设之中是一
项很重要的内容。但是工程的相关管理人员以及施工操作的
人员在施工安全方面的注重较低，对其中的一些知识未进行
过细致的了解，并且施工企业也没有对这些人员进行相关的
培训，从而导致这些人员在工程的施工操作过程之中发生安
全事故的概率有所增加。



3完善施工管理的几项措施

3.1建立健全的管理体系

施工企业的有关部门应该结合实际的施工情况建立健全的管
理制度，以便更好的为管理的工作提供相关的依据，使管理
人员对自身所需要承担的责任进行细致的了解，认真的对自
身的职责进行履行。建立系统的管理制度，为施工的可能发
生的各项情况制定相应的解决方案，及时的将问题解决，更
好的协调施工中的一些情况，增强工程的建设质量。

3.2增强施工方案以及施工流程的设定

施工方案是工程的施工建设所要依据的内容，科学、严格的
对工程的施工方案以及施工的流程科学规划，以便更加合理
的将人员进行分配，在保证施工建设的质量的前提之下，最
大可能的降低施工的成本。相关的工程管理人员需要根据实
际的施工情况以及市场情况，制定科学的调差条款，如果遇
到施工人员的劳务费用进行了一定程度的提高，施工材料、
征地拆地等的费用与之前相比有所增加，那么管理人员就可
以凭借制定的调差条款对这些问题进行科学合理的解决。工
程项目的有关人员应该在工程施工建设开始之前对工程中所
利用到的一些技术方面存在的难点、工程施工的关键之处、
工程的作业流程、内容等等科学合理的制定相应的策略，可
以建立一支专门对工程的施工进度进行科学管理以及控制的
队伍。如若这一只管理的队伍发现工程的建设过程之中出现
任何与设计方案以及有关的规定存在出入的地方，应该及时
的对其进行解决，设定不就的方案，合理的调整工程的进度，
避免对工程的进度以及工程的质量造成不必要的损害。

3.3科学的对施工材料进行管理

施工材料的质量以及材料与工程所要求的是否向符合对工程
的施工质量有着很大的影响，相关的人员对材料的各种性质



进行科学合理的管理操作，降低材料出现问题的几率，增加
工程的质量。土木工程的施工管理人员需要对材料的选购部
门的选购人员的选购工作进行严格的控制，对材料的质量不
定期的进行审查，并且还要保证材料的数量与有关规定的相
符合，不可大量的缺少也不可大量的增加。如果在监管的过
程之中发现采购的材料质量方面存在着一定的问题，那么就
应该及时的对这些材料进行处理，禁止其应用到施工之中，
避免对工程的质量造成影响，降低放工的可能性。

3.4加强人员对安全问题的重视程度

土木工程的施工安全问题对人员的生命会造成影响，增强相
关人员的安全意识，更加有效地保障自身的生命安全。企业
应该对管理人员以及施工操作的人员进行安全知识的培训，
增强其安全的意识，使他们掌握到一些突发情况之下的应对
措施，保护自身的安全。并且还要加强相关人员对施工中可
能存在的一些安全隐患进行掌握，及时的发现其中的问题，
及时的采取相应的解决手段，增强工程的质量，避免其中存
在安全隐患，真正的做到为工程负责。

4总结

土木工程行业的竞争力在不断的增加，工程的施工质量是企
业竞争的一项重要因素，但是在施工的管理工作中会出现很
多的问题，有关的部门对这些问题合理的进行相关措施的制
定，降低问题发生的概率，增强工程的质量，提高企业的竞
争力。
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摘要：土木工程是个庞大的学科，但最主要的是建筑，建筑
无论是在中国还是在国外，都有着悠久的历史，长期的发展
历程。整个世界每天都在改变，而建筑也随科学的进步而发
展。力学的发现，材料的更新，不断有更多的科学技术引入
建筑中。以前只求一间有瓦盖顶的房屋，现在追求舒适，不
同的思想，不同的科学，推动了土木工程的发展，使其更加
完美。

[关键词]：土木工程；建筑；力学；材料。

土木工程的英文是civilengineering,直译是“民用工程”，它
是建造各种工程的统称。它的原意是与“军事工程”相对应
的。在英语中，历史上土木工程、机械工程、电气工程、化
工工程都属于civilengineering，因为它们都具有民用性。后
来，随着工程科学技术的发展，机械、电气、化工都已逐渐
形成独立的科学，civilengineering就成为土木工程的专门名
词。至今，在英语中，civilengineering还包括水利工程、港
口工程；而在我国，水利工程和港口工程也成为与土木工程
十分密切的相对独立分支。土木工程既指建设的对象，即建
造在地上，地下，水中的工程设施，也指应用的材料设备和
进行的勘测，设计施工，保养，维修等专业技术。

土木工程是一种与人们的衣、食、住、行有着密切关系的工
程。其中与“住”的关系是直接的。因为，要解决“住”的
问题必须建造各种类型的建筑物。而解决“行、食衣”的问
题既有直接的一面，也有间接的一面。要“行”，必须建造
铁路、道路、桥梁；要“食”，必须打井取水、兴修水利、
进行农田灌溉、城市供水排水等，这是直接关系。而间接关
系则不论做什么，制造汽车、轮船也好，纺纱、织布、制衣



也好，乃至生产钢铁、发射卫星、开展科学研究活动都离不
开建造各种建筑物、构筑物和修建各种工程设施。

土木工程历史悠久

早在上古时代，人类就野处穴居，新石器时代后期仰韶文化
遗址中已发现用木骨泥墙构成的居室，到公元前20世纪，已
发现有夯土的城墙，商代时已逐渐采用粘土做成的版筑墙，
西周时期已有烧制的瓦，战国墓葬中发现有烧制的大尺寸空
心砖，这些都是土木工程的雏形。随着文明的不断进步，土
木工程也在不断的发展，各种桥梁，水利工程建筑应运而生。
我国著名的万里长城，都江堰，故宫建筑群等都是我国珍贵
的土木文化遗产，还有世界的众多土木建筑，也都别巨匠心，
充分体现了土木工程的魅力。其中埃及金字塔，修建过程仍
是土木工程中的一个不解之迷。

土木工程的现状和展望

从18世纪中叶钢材及混凝土在土木工程中的开始应用，以
及19世纪20年代后期预应力混凝土的制造成功，实现了两个
飞跃，使建造摩天大楼和跨海峡1000m以上大桥成为可能。
目前最高的钢结构高层建筑高度为443m,是1974年建成的美
国芝加哥sears塔楼，而1996年在马来西亚吉隆坡建成的石油
双塔楼，为混凝土结构，高450m，是最高的混凝土高层建筑。
现在最大跨度的悬索桥跨长为1410m（英国恒伯尔桥），斜拉
桥为856m法国诺曼第桥，世界高速公路最长的为美国，总
长81105km,其次为德国约12000km。大坝最高的为瑞士大狄
克桑斯坝，高285m。电视塔最高的为加拿大多伦多预应力混
凝土塔，高549m，其次为莫斯科预应力混凝土塔，高537m。

我国改革开放后建设了很多高层建筑，上海金茂大厦高420m
现居世界第三。1993年10月1日通车的上海杨浦斜拉桥，主
跨602m，位居世界第二，其余拱桥，悬索桥，铁路桥，高速



公路，电视塔，大坝等也都位居世界前列。这些都是土木工
程不断发展的结果，当然，土木工程的发展是永无止境的，
未来的土木工程将有许多更新的科技，土木工程将向高空延
伸，向底下发展，向海洋拓宽，向沙漠进军，向太空迈进，
土木工程也将变换新的方式，就如当年的手工绘图，现在已
用计算机绘图一样。科技的不断发展，必将带动土木工程的
不断发展。

土木工程相关材料机器在建筑中的作用

任何土木工程建筑物与构筑物都是用相应的材料按一定的要
求建造的，土木工程中所使用的各种材料统称为土木工程材
料。从古至今，土木工程的发展要求与材料的数量、质量之
间存在着相互依赖和相互矛盾的关系。土木工程材料的生产
和使用就是不断解决这个矛盾的过程中不断的发展和完善的。

早在原始社会时期，人们为了抵御雨雪风寒和野兽袭击，居
于天然山穴和树巢中，即所谓“穴居巢处”，进入石器、铁
器时代人们开始使用简单的工具砍伐树木和茅草，搭建简单
的房屋，开凿石材建造简易的房屋以及纪念性构筑物。进入
青铜器时代出现了木结构及“版筑建筑”即墙体用木板或木
棍做边框，然后在框内浇注黏土，用木杵夯实之后将木板拆
除的建筑物。此时已经能够建造出舒适性较好的建筑物，所
使用的主要是天然石材，木材，黏土，茅草等天然材料。

到了人类能够用黏土烧制砖、瓦，用石灰岩烧制石灰之后，
土木工程材料由天然材料进入了人工材料阶段，使用的结构
材料主要是砖，石和木材。

1.砖

砖是一种常用的砌筑材料。砖瓦的生产和使用在我国历史悠
久，有“秦砖汉瓦”之称。制砖的原料容易取得，生产工艺
比较简单，价格低、体积小便于组合，粘土砖还有防火、隔



热、隔声、吸潮等优点。所以至今仍然广泛地用于墙体、基
础、柱等砌筑工程中。由于屈才方便简单，廉价，所以这种
材料在土木工程建筑中占有举足轻重的地位，随着社会的发
展，新材料和新技术的应用，更多环保型，节约性材料的相
机诞生，以为着土木工程材料新的发展方向，但基于砖石材
料必是主流！

2.石

天然石是最古老的土木工程材料之一，由于天然石有很高的
抗压强度，良好的耐磨性和耐久性；资源分布广泛，蕴藏量
富，便于就地取材，生产成本低等优点。是土木工程中修筑
城垣，桥梁，房屋，道路和水利工程的主要材料。例如古埃
及的金字塔和中国的赵洲桥以及古长城等。纵观世界乃至我
国建筑历史及其成就，几乎无不基于石而立的建筑，石在土
木工程材料中可以算是基本的材料但是却详单的重要，不管
是在抗洪抗震等方面还是在美观美学等方面都相当的重要！

3.木材

木材是人类使用最早的土木工程材料之一，具有轻质高强、
耐冲击、弹性和韧性好，导热性低，纹理羌观、装饰性好等
特点。但存在各向异性，可能受含水率和天然疵病的影响较
大，易燃、易虫蛀等缺点。木材易于加工，并且通过加工处
理．远可以克服或减轻各向异性、含水率和天然疵病等对性
能的不良影响。因此，木材在古建筑及现代建筑中都得到了
极为广泛的应用。木材是由树木加工：而成，树木种类繁多，
按树种木材分为针叶树和阔叶树两大类。

针叶树的树叶呈鳞片状或针状，多为常绿树，树干高大而通
直，纹理平顺，材质均匀，易得大材。其木质较软，易于加
工，故又称为软木材。针叶树木材的表观密度和胀缩变形较
小，强度较高，树脂含量高，耐腐蚀性强。主要用作承重构
件和家具用材。针叶树常用品种有红松、落叶松、云杉、冷



杉、柏木等。

阔叶树的树叶宽大，叶脉成网状．大多为落叶树，树干的通
直部分较短，材质较硬，较难加工，故又称为硬木材。阔叶
树木材的强度高，纹理显著，图案美观；但胀缩变形较大，
易翘曲和干裂。常用作尺寸较小的构件及室内装饰。阔叶树
常用品种有榆木、桦木、柞木、山杨、青杨等。

到18、19世纪资本主义的兴起，大跨度场房，高层建筑和桥
梁等土木工程建设的需要旧有材料在性能上满足不了新的设
计要求，土木工程材料在其他相关科学技术的配合下，进入
了一个新的发展阶段。相应出现了钢材，水泥，混凝土，钢
筋混凝土和预应力混凝土及其他材料。中国有相当悠久的木
材建筑历史和木材生产基地，中国的东北是木材繁盛的沃土，
那里有建筑里优秀的木材，木材在土木工程建筑中同样不可
缺少，以其轻巧便利著称！

钢材现代优秀建筑，高达宏伟的建筑，没有可以离开钢材而
独立存在，芥菜有独特的韧性和抗腐蚀抗击打抗挤压的能力，
所以也是现在建筑中工程家比较信赖的材料！钢材广泛的运
用于铁路，桥梁，建筑工程等各种结构工程中，是在严格的
技术控制条件下生产的品质均匀致密，抗拉、抗压、抗弯、
抗剪切，强度都很高。常温下能承受较大的冲击和震动荷载，
有一定的塑性和很好的韧性。良好的加工性能，可以铸造、
锻压、焊接、铆接和切割，便于装备，同时为钢结构高层建
筑创造条件。

4.水泥

水泥是水硬性胶凝材料，既加水拌合成塑性浆体，能够在空
气中和水中凝结硬化，其他材料凝结成整体，并形成坚硬的
石材。常见的硅酸盐水泥也叫做波特兰水泥，经过加水、拌
合、初凝、终凝和硬化后形成坚硬的水泥石。除此之外还有
适应于紧急抢修工程、低温工程和高标号混凝土预制件的快



硬硅胶盐水泥；用于军事工程、机场跑道、桥梁、隧道和涵
洞等紧急抢修工程的快凝快硬硅酸盐水泥；用于内外装修的
白水泥；快硬，高强，耐热和耐腐蚀的高铝水泥；用于制作
大口径运输水管的和各种输油输气管的，在硬化过程中不但
不收缩而且有一定程度膨胀的膨胀水泥等。同样水泥有其独
特的粘合性和速硬性而文明，它可以将独立的砖石结合在一
起成一个稳定而坚固的整体！

5.混凝土

混凝土是当代最主要的土木工程材料之一，它是有胶结材料，
骨料和水按一定的比例配制，经搅拌振捣成型，在一定情况
下养护成型的人造石材。混凝土具有原料丰富，价格低廉，
生产工艺简单等特点，因而使用量越来越大。同时混凝土还
具有抗压强度高耐久性好，强度等级范围宽等优点。按材料
可分为水泥混凝土，沥青混凝土，石膏混凝土及聚合物混凝
土等。为了克服混凝土抗压强度低的缺陷，将混凝土与其他
材料复合出现了钢筋混凝土，预应力混凝土，各种纤维增强
混凝土等。

钢筋混凝土是指配制钢筋的混凝土，克服了混凝土抗拉强度
低的弱点，同时保护钢筋不被腐蚀，在其中合理的配置钢筋
可充分发挥混凝土抗压强度高和钢筋抗拉强度高的特点，同
时承受荷载并满足工程结构的需要。

预应力混凝土一般指预应力钢筋混凝土，通过张拉钢筋产生
预应力。采用预应力钢筋混凝土可以提高制品或构件的抗拉
能力，减少或推迟裂缝的出现，充分利用高强材料，因而制
品或构件的抗裂度，刚度耐久性都大大提高，减轻自重，节
约材料等。

6.沥青

沥青石油是由一些极其复杂的高分子碳氢化合物和这些碳氢



化合物的非金属衍生物所组成的混合物。沥青除用于道路工
程外，还可以作为防水材料用于房屋建筑，及用作一般土木
工程的防腐材料等。在道路与桥梁工程中，沥青起着不可替
代的作用，它不仅可以保持路面的干净整洁美观，还可以防
摩擦，防腐蚀，好的路面可以减少交通意外的发生，减少不
必要的损失和伤亡，在国民啊暖建设和社会基础建设中有重
要的应用！

7.彩钢夹芯板材

分为彩钢聚氨酯夹芯板材和彩钢聚苯乙烯夹芯板材两种。用
彩色涂层钢板做面层，芯材分为聚氨酯和聚苯乙烯泡沫塑料
两种，通过特定的生产工艺（干法复合工艺）复合而成的隔
热夹芯板。无论是那种夹芯板都具有“三合一”共同工作的
特点。彩钢板有强度高、防水、防腐蚀好、色泽鲜艳等优点，
而泡沫塑料重量轻、保温性能极佳，又可承受一定的剪力。
是非常理想的保温隔热材料。产品广泛用于快速建设的轻钢
结构房屋、保温隔层、保温冷藏车厢以及普通工业与民用建
筑等。这种材料在现代建筑中有极其重要的作用，在房屋建
筑保温保冷，调节室内空气温度中起着重要的作用，这无疑
让该材料登上重要的台阶！

8.绿色建材

绿色建材，指健康型、环保型、安全型的建筑材料，在国际
上也称为“健康建材”或“环保建材”，绿色建材不是指单
独的建材产品，而是对建材“健康、环保、安全”品性的评
价。在国内它只作为一个概念刚开始为大众所认识。绿色建
材是采用清洁生产技术，使用工业或城市固态废弃物生产的
建筑材料，它具有消磁、消声、调光、调温、隔热、防火、
抗静电的性能，并具有调节人体机能的特种新型功能建筑材
料。

随着社会的发展，世界开始迈向崭新的一步，创建节约环保



型社会是我们每个公民的职责，作为新一代的工程师，在工
程建设中要时刻把握建筑的核心思想，在能源利用和环境保
护方面需要有和谐的统一和规划!绿色建材的发展必然是社会
建筑学和工程建筑学的主流，作为一种新的.思想和目标，必
将带动世界材料开发发展和研究新的格局！绿色建材的利用，
必将是建筑学和土木工程材料学中发展的主题方向！它将为
社会可持续发展和人性化发展做出应有的贡献！

结语

土木工程发展到今天已经深入到社会的各个方面，发挥着重
要的作用，并且必然会随着社会的发展而继续进步。我们作
为未来的土木工程师，不但要继承和发扬老一辈工程师的严
谨求是，正直诚信，创新进取的优良品质，也要用现代的科
学理论武装自己，不单包括专业知识，也包括的其他方面的
知识。而且我们更应该在实践中锻炼，总结，提高。

我作为土木工程学院的本科学生，我会在大学四年的学习过
程中，努力掌握好计算机语言与程序设计技能，珍惜每一个
上机实习的机会，并在大学物理实验、材料实验和结构实验
中掌握一般结构实验的基本方法，初步具备结构检验的技能，
做好技术实习、课程设计，争取在结构设计大赛中获奖。

另外，工程师与科学家的不同在于不仅受到自然规律的制约，
还会受到社会规律的约束。工程技术人员的的每个工程方案
的完成都是某种“社会活动”，绝不可能靠一个人在房间里
单独完成。因此要有足够的能力与社会打交道，遵循好社会
规律。

从学习生活中，我将不断提高自己的自学能力，从学习中提
升工程能力，在学生工作中提升管理能力，逐步完善自己的
知识结构，从中培养出科技开发能力并在表达能力和公关能
力上多下工夫。



这些技能还构不成一个真正有助于我国可持续发展的土木工
程师。毕竟工程师最重要的是具备高尚的道德文化修养和思
想品质。我们为了国家和民族的利益，献身祖国的事业。为
了国家的荣誉，能有强烈的竞争意识。具备唯物辨证的思想
方法，有蹋实、严谨、苦干的工作作风。这样，才能做一名
合格的中国土木工程师。

我们还应看到，我国的土木工程事业与世界一流水平还有一
定的差距。譬如国内的不少高层建筑（包括上海的环球金融
中心），其工程设计几乎全部由国外承担，钢材几乎全部从
国外进口，工程总承包也大多由国外承担，只有钢结构制作
与安装等工作由国内单位承担。获得完全自主的知识产权，
实现工程建筑的国产化，赶超国际水平，需要我们青年一代
去完成！

作为祖国未来的土木工作者，我将努力做到：

1．达好基础，学好外语，承认不足，不甘落后，不断在创新、
质量和美学上下工夫。

2．提升自己的竞争意识，敢于参与国际大赛并获得奖项；

3．工作结合我国国情，特别是考虑由于人口负担过重造成的
能源不足、水资源和耕地缺乏。特别注意不使西方发达国家
在他们发展过程中由于当时对可持续发展认识不足造成的错
误与严重后果在中国的大地上出现！

不断提升能力，鼓足干劲，与其他同学一道，走出一条自主
创新、可持续发展的有中国特色的土木工程发展之路，共同
将我国的土木工程事业推向新的高潮！
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土木工程学年论文篇五

本论文是在导师姚传勤教授的悉心指导下完成的，从确定论
文的研究方向、选题、过程分析到最后撰写完成的整个过程
中，提出了宝贵的建议，以及对我在生活上无微不至的关怀!

姚教授渊博的知识、敏捷的思维、严谨的治学以及务实的科
学作风和坚持不懈的奋斗精神是我今后生活和学习的榜样。
值此，谨向我的恩师姚传勤教授致以最衷心的感谢和诚挚的
敬意，祝愿姚老师及其家人身体健康、万事如意!感谢白蓉教
授和我所在的实习单位项目部成员给予我的关怀，谢谢你们



在学习、工作、生活上的帮助与支持!

感谢我的同门王成洋、焦璐琳、石雪洁、马瑞鹏、满宁等在
我写论文时给我的鼓励与帮助，谢谢你们!感谢研究生期间曾
给予我许多帮助和关怀的同学、朋友们，正是有你们的陪伴，
这三年的回忆很可贵!

感谢我的家人多年来在情感和生活上的理解、支持和教育，
才使我顺利完成各项学习任务。祝我的家人身体健康，永远
开心!在论文的撰写过程中，借鉴和参考了许多国内外的期刊
和文献，在此感谢原作者!

特别向在百忙之中来参加我的论文评阅和答辩的各位专家及
老师致以深深的谢意，衷心感谢你们对这篇论文提出的宝贵
意见!


